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Webデータベースの構築とその利用

高橋 尚紀

※６）※13 ※１）※２）※11）※12）※14) ※４）※５）RedhatLinux8.0上にフリーウェアであるApache ，PHP4 ，PostgreSQL）

を用いてWebデータベースを構築した。Linuxはサーバ構築に広く利用されているOSである。また，

PHP4は小中規模のシステムに適した言語である。ここでは，Webデータベースを活用した理科教育

に関する情報発信およびデータ集積の可能性について検討した。

［キーワード］Linux Apache PHP4 PostgreSQL インターネット 動的なWebページ

はじめに

インターネットで発信されるWebページは，

かつては静的なファイルが中心であったが，最

近ではCGIやJAVAScriptを用いた動的なWebペー

ジが数多く見られるようになった。動的なWeb

ページとは，各種検索サイトのように，入力し

た内容によって出力画面を動的に生成するもの

である。

動的なWebサイトを構築する利点は，クライ

アントがWebサーバを通じて，ブラウザ上でア

プリケーションソフトウェアを用いるように，

事務処理等ができることである。このことは，

クライアントが多数いる学校においては，ソフ

トウェアの費用がかからないという点で大きな

メリットとなる。

動的なWebページの構築方法にはいくつかの

方法がある。最も多く見られるのはPerl言語を

用いたCGIである。また，Microsoft社の開発し

たAPSやSunmicrosystem社の開発したJava言語

を用いたJavascriptがある。今回は，小中規模

のサーバに適したPHPを採用した。PHPはHTML文

書の中に直接組み込むことのできるHTML埋め込

み型のサーバサイドスクリプトである。PHPはH

TTP(Web)サーバであるApacheのモジュールとし

て動作し，フリーのRDBMS（リレーショナルデ

ータベースマネジメントシステム）のPostgreS

QL などへのインターフェイスを標準で備※４）※５）

えてる。PerlやJavaに比べて分かりやすく初心

者に適している。

１ 構築方法について

サーバの構築に用いたOSはRedHatlinux8.0で

ある。このOSをインストール 後ネットワー※７）

クに接続し，WebサーバをフリーウェアであるA

pacheを用いて構築した。用いたApacheのバー

ジョンは１.3.26である。RedHatlinux8.0はす

でにrpmパッケージとしてApacheを実装してい

るが，それを用いず，直接ソースファイルをダ

ウンロード したものを用いた。ダウンロー※13）

ドした後インストールを行った 。以下，PH※６）

P4およびPostgreSQLも同様にソースファイルを

用いている。次に，PHP4のインストールを行っ

た 。用いたPHP4のバージョンは4.2.2であ※11）

る。最後にPostgreSQLのインストールを行った

。用いたPostgreSQLのバージョンは7.2.2で※12）

ある。インストール方法はPHP4，PostgreSQLと

も文献１を参考とした 。インストール後，※１）

それぞれについて設定を行い。準備を完了した。

２ アンケートに用いるWebページの作成

理科教育センターの講座の受講生に対して受

講後，授業においてどのように講座の内容が活

用されているかの調査を行うにあたり，調査方

法としてWebページを用いている（図１ 。）
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図１ 講座活用アンケートの一部

Webページを開くと図１のような入力画面が

現れ，入力すると確認画面が表示され，図２の

ような講座内容が表示され，活用した講座を選

択するしくみとなっている。

図２ 講座内容の表示

また，アンケート結果についても，自動的に

集計されるシステムとなっている。

主計結果については図３のような画面から主

計結果にリンクするようにした。

また，北海道における理科教育の実態調査に

おいても教員用アンケートにこのシステムを用

いて集計を行った（図４ 。）

図３ 講座アンケート集計結果

また，北海道における理科教育の実態調査に

おいても教員用アンケートにこのシステムを用

いた。なお，ページの作成にあたっては，参考

文献10を参考として用いた 。※10）

図４ 理科教育に関する実態調査

３ 画像ファイルのアップロード

平成14年度に理科教育センターが主体となっ

て実施されたデジタルコンテンツ研究協力員会

議において，研究協力員が作成したデジタルコ

ンテンツをWebページからアップロードできる
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システムを構築した。構築方法については文献

３を参考とした 。※３）

PHPの設定を変えて20MBのファイルまでアッ

プロードできるようにした。設定方法について

は文献11のサイトを参考とした 。ただし，※11）

この方法はセキュリティーに問題がある。本来

は認証をかけるなどしてセキュリティーを高め

るべきである。今回は，一人一人のURLを変え

るなどして対応したが，検討を要する。

４ 植物検索システムのデータ入力

理科教育センターでは現在，Webページ上で

北海道に自生する植物の検索システムを構築中

である。構築のためのシステムもPHPにより構

築した。主要なデータはすでにエクセル上に作

成されているが，データの入力は図５のような

画面を通して，手で入力を行った。

図５ 植物データの入力画面

また，付随する追加データについては，図６

に示す画面で入力を行った。

また，画像データもデータベース上に格納す

るために図７のような入力画面を設定した。

なお，PostgreSQLでは画像データはラージオブ

ジェクトとして認識するのでプログラムは，文

字データを入力するものと異なるものを用いる。

画像データの取り込みについては文献３を参考

にした 。※3)

５ デジタルコンテンツ閲覧用認証システム

理科教育センターでは，平成15年度教育用IT

環境を利用した科学技術・理科教育のためのデ

ジタル教材活用共同研究を科学技術振興機構

（以下JST）と行っている。この研究の中で，J

STが作成したデジタルコンテンツを掲載してい

るWebページ「理科ねっとわーく」について，

図６ 追加データの入力画面

図７ 画像データ入力画面

「理科ねっとわーく」のメインサーバと地域サ

ーバについての研究を行うこととなっている。

そのため「理科ねっとわーく」のデジタルコン

テンツを理科教育センターのサーバを通じて配

信する。しかし 「理科ねっとわーく」のデジ，

タルコンテンツを閲覧するには認証を必要とし

なければならない。そのため，PHPによるダイ

ジェスト認証を行うシステムをサーバに置いた。

PHPによるダイジェスト認証システムは，Jav

ascriptも一部用い，パスワードがハッシュ値

となってネットワーク上を流れるので，セキュ

リティー上のリスクを低減できる。また，パス

ワードおよびIDはPostgreSQLのデータベースに

格納されるのでより安全性が高い 。構※２）※14）

築方法およびシステムのダウンロード先は文献
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２および文献14を参考とした。

図８ ダイジェスト認証画面

６ 講座の募集

理科教育センターでは夏季と冬季に「親と子

の理科教室」と「中学生の科学実験教室」を実

施している。

これらの講座の受講申し込みの一つの方法とし

て，Web上での申し込みを行っている。申し込

みの入力内容はデータベースに保管し，Webペ

ージによって閲覧できるようにしている。

図９ 親と子の理科実験教室申し込みフォーム

おわりに

PHPによるWebデータベースの利用法について

様々な検討をしてきた。

植物データベースの構築のための各種プログ

ラムはそのまま，ブラウザからWebページを作

成するアプリケーションになる可能性があり，

児童生徒自身がWebページを介して作成する様

々なデータベースの可能性が考えられる。PHP

を用いてWebページの検索システムを構築した

り ，掲示板を作成することもできるので ，※９ ※８） ）

今後検討していきたい。

図10 中学生の科学実験教室申込者一覧
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