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チャック付きポリ袋を用いた光合成の実験 

 

住友　裕一 

 

　光合成に必要な物質や環境条件について学習する際，植物の成長に影響すると思われる要因を

複数挙げて，どの要因が光合成に影響するか考えさせた上で，具体的な実験の方法について検討さ

せることが重要である。今回は，光合成に必要な物質を調べる実験において，身近な材料で手軽に

できる教材の活用例を報告する。 

 

［キーワード］ＢＴＢ溶液　　チャック付きポリ袋　　対照実験　　オオカナダモ 

　　　　　　　ホウレンソウ 

 

はじめに 

　光合成に二酸化炭素が使われているかどうか

を確かめる実験で，ＢＴＢ溶液を使って調べる

方法がある。この方法は，アルカリ性の石灰水

で調べる方法より安全に実験できる。ＢＴＢ溶

液の実験では，液を入れた試験管に気泡が入ら

ないようにしてゴム栓をしてから実験を行う。

試験管の代わりにチャック付きポリ袋を用いて

実験できないかを検討した。試験管を大量に使

わずに済む，チャックをすることで気泡が入ら

ないように完全に密閉できる，ＢＴＢの色の変

化がわかりやすい，袋に入る大きさの葉で実験

できることがメリットとして考えられる。 

 

１　ＢＴＢ溶液の調整 

　ＢＴＢ粉末0.1gを10％エタノール100cm
3
に溶

かし，水で10倍にうすめた。さらに10倍でうす

めて0.1％水酸化ナトリウム水溶液を少しずつ

加え，弱アルカリ性にした（図１）。 

 

 

 

 

 

 

 

図１　弱アルカリ性にしたＢＴＢ溶液 

　図１のビーカーにストローで息を吹き込み黄

色にした。弱アルカリ性にしたＢＴＢ溶液に二

酸化炭素が溶けると、炭酸ができて液が酸性と

なり、黄色に変化する（図２）。 

図２　息を吹き込み黄色にしたＢＴＢ溶液 

 

２　対照実験で調べる 

オオカナダモを入れたチャック付きポリ袋で

はなく，入れていないチャック付きポリ袋も用

意し，他の条件を全て同一にして実験を行うこ

とで，結果の違いが光ではなく，オオカナダモ

のはたらきであることがわかる。このように，

結果を比較し，考察するために，調べようとし

ている条件以外の条件を同一にする対照実験を

行った。 

　実験方法は，オオカナダモを袋に入る大きさ

に切り，チャック付きポリ袋に入れ，ＢＴＢ溶

液を加えて空気を出すようにしてチャックを閉

じた。蛍光灯の光を30分間当てて，比較した。 
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蛍光灯に当てる前のオオカナダモを入れたチ

ャック付きポリ袋と入れていないチャック付き

ポリ袋を用意した（図３）。しばらく蛍光灯当

てると，オオカナダモを入れたチャック付きポ

リ袋のＢＴＢ溶液の色が変化した（図４）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

図３　蛍光灯に当てる前 

 

 

 

 

 

 

 

図４　蛍光灯に当てた後 

 

　オオカナダモより身近な材料であるホウレン

ソウの葉で実験を行い，検証した。蛍光灯に当

てる前（図５）と蛍光灯に当てた後（図６）の

 写真である。

 

 

 

 

 

 

 

 

図５　蛍光灯に当てる前（左はＢＴＢ溶液のみ，

中央はオオカナダモ＋ＢＴＢ溶液，右はホ

ウレンソウ＋ＢＴＢ溶液） 

 

 

　蛍光灯に当てた後の様子を比較すると，オオ

カナダモ＋ＢＴＢ溶液は青色に変化しているこ

とがわかる（図６）。同じ植物であるホウレン

ソウ＋ＢＴＢ溶液にも同じ時間蛍光灯に当てて

いたが，オオカナダモのようにはっきりと青色

に変化しているようには見えなかった。オオカ

ナダモとホウレンソウを比較すると，オオカナ

ダモのほうが変化が分かりやすい。 

 

 

 

 

 

 

 

 

図６　蛍光灯に当てた後（左はＢＴＢ溶液のみ，

中央はオオカナダモ＋ＢＴＢ溶液，右はホ

ウレンソウ＋ＢＴＢ溶液） 

 

３　今後の展開 

　チャック付きポリ袋とＢＴＢ溶液を使って調

べる方法でオオカナダモを用いる場合は，授業

時間中に光合成に二酸化炭素が使われているか

を確かめる対照実験ができる。植物がある・な

いという条件で対照実験を行ったが，アルミホ

イルで遮光する工夫をして，光を当てる・当て

ないという条件で実験を行い，二酸化炭素が光

合成によって使われるかどうかを調べることも

できると考えられる。今後は，オオカナダモが

手に入りづらい場合，代用できる植物を探して

教材化していきたい。 
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