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抵抗に関する探究的な学習活動

１ 単元名 中学校第２学年 第１分野

（3）電流とその利用

ア 電流

（ｲ）電流・電圧と抵抗

２ 単元のねらい

電流回路についての観察、実験を通して、電流と電圧の関係及び電流の働きについて理解させると

ともに、日常生活や社会と関連付けて電流と磁界についての初歩的な見方や考え方を養う。

３ 本時の指導について

(1) 指導のねらい

既習知識を活用して、抵抗ブラックボックス内の回路を調べる実験を計画し、結果を分析、解釈

し、表現させる。

(2) 本時の学習課題

抵抗ブラックボックスの中の抵抗はどのようにつながれているか調べよう。

(3) 評価規準および評価方法

重点化を図った評価の観点 具体の評価規準 評価方法

科学的な思考・表現
・実験で得られた電流、電圧の測定データから抵抗ブラックボック レポート

スの中の抵抗の配置を考え、レポートに表現している。 発表

観察、実験の技能
・オームの法則、合成抵抗などの知識をもとに、電流、電圧を測定 レポート

し、表などを使って記録・整理することができる。 観察

(4) 既習事項

学年 単元名 既 習 事 項

小３ 電気の通り道
・電気を通すつなぎ方と通さないつなぎ方があること。

・電気を通す物と通さない物があること。

小４ 電気の働き
・乾電池の数やつなぎ方を変えると、豆電球の明るさやモータの回り方が変

わること。

・回路をつくり、回路の電流や電圧を測定する実験を行い、回路の各点を流

中２ 電流
れる電流や各部に加わる電圧についての規則性を見いだすこと。

・金属線に加わる電圧と電流を測定する実験を行い、電圧と電流の関係を見

いだすとともに金属線には電気抵抗があることを見いだすこと。

４ 探究的な学習活動

(1) 準備

抵抗ブラックボックス、乾電池、乾電池ボックス、クリップ付導線、電流計、電圧計

(2) 事前確認事項

① 回路のつなぎ方や電流計、電圧計の使い方を理解しているか。

② 直列、並列回路の電流の流れ方や電圧のかかり方、オームの法則について理解しているか。

(3) 方法

① 乾電池、乾電池ボックス、クリップ付導線、電流計、電圧計を用いて、抵抗ブラックボックス

の任意の２端子間の電圧、電流を測定させ、表に結果を記録させる。

② ①の結果から、端子間の抵抗を求めさせ、表に記載させる。
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③ 測定したデータを基に、抵抗ブラックボックスの中の抵抗の配置を推定させる。その際、生徒

の状況に応じて以下の点について指示やヒントを与える。

・電流が０のところは回路がつながっていない。

・電流が流れているところには電圧がかかり、抵抗がある。

・抵抗がどのように配置されているか予想し、計算によって求めた値と実験結果を比較する。

（表）

端 子 ＡＢ ＢＣ ＡＤ ＢＥ ＣＦ ＤＥ ＥＦ

電 圧

電 流

抵 抗

④ 推定した抵抗の配置について、③の内容を踏まえて考察させる。

⑤ 抵抗の配置を推定した後、班内で発表するなど、交流の場を設定し、自らの考えを広げ、深め

させる。

⑥ 抵抗ブラックボックスのふたを開け、ふたを裏返して、推定した抵抗の配置と同じであったか

確認する。異なっていた場合は、なぜ異なっていたのかを考察させる。

(4) 留意事項

① 生徒の実態に合わせ、抵抗ブラックボックスの中で抵抗が何本使われているかなどの情報を事

前に与え、難しくなりすぎないように配慮する。

② 抵抗ブラックボックスで用いる抵抗は、抵抗値が低すぎると電流が大きすぎ、抵抗値が高すぎ

ると電流が小さくなりすぎるので、測定しやすい適当なものを用いるようにする。

③ 乾電池の端子電圧は内部抵抗のため、電流が流れることにより下がるので、端子電圧を1.5Ｖ

などと決めないで、必ず電圧計を用いて測定する。

④ 抵抗ブラックボックスの実際の抵抗の配置と推定した配置が異なっていても、同じ測定結果と

なる場合がある。

(5) 参考

オームの法則や合成抵抗などについて学習した上で，それらの知識・技能を活用する場として指

導する。
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５ レポート作成指導 …（課題例）端子間の電圧、電流を測定し、抵抗の接続を推定する。

ただし、使われている抵抗の抵抗値はすべて同じものとする。

(1) 「結果」の記載 … 端子間の電圧、電流を測定し、端子間の抵抗を求め、表に記載させる。

＜指導のポイント＞

・実験の結果を表にあらわす。

例）結果の記載

端 子 ＡＢ ＢＣ ＡＤ ＢＥ ＣＦ ＤＥ ＥＦ

電 圧 1.４ Ｖ 1.６ Ｖ 1.４ Ｖ 1.４ Ｖ 1.４ Ｖ 1.４ Ｖ 1.６ Ｖ

電 流 ４５mＡ ０mＡ ４５mＡ ４５mＡ ４５mＡ １５mＡ ０mＡ

抵 抗 ３１Ω なし ３１Ω ３１Ω ３１Ω ９３Ω なし

(2)「考察 」の記載 … 実験の結果をもとに、抵抗がどのように配置されているか、その理由も含め

て記載させる。

＜指導のポイント＞

①結果と既習知識をもとに、客観的に考察させる。

②科学的な言葉（合成抵抗など）を使わせる。

③考察の結果をもとに抵抗の回路図を書かせる。

例）実験結果をもとにした考察

実験結果から、ＢＣ、ＥＦは電流が流れていないので、抵抗はない。

抵抗はＡＢ＝ＡＤ＝ＢＥ＝ＣＦ＝３１Ωで、ＣＦは単独でつながれている。

また、ＤＥ間はＡＤ、ＡＢ、ＢＥ間はそれぞれ３１Ωの抵抗が直列につながれているため、

ＤＥ間の抵抗は３つの抵抗の和となり、合成抵抗９３Ωとなっている。

抵抗の接続され方は以下のとおりと推定する。

Ａ Ｂ Ｃ

◎ ◎ ◎

◎ ◎ ◎

Ｄ Ｅ Ｆ

Ｒ(Ω)

Ｒ(Ω)
Ｒ(Ω)

Ｒ(Ω)

Ｒ(Ω)
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展開例（１００分）

生徒の活動 ●言語活動 教師の活動 評価（方法）および留意点

抵抗ブラックボックスのし ・抵抗ブラックボックスについ

くみについて理解する。 て説明をする。

導入 ・実験方法を説明する。

・実験結果の記録の方法を説明

する。（「結果」と「考察」分け

て記載する。結果は、表を使っ

て整理する。）

・実験を行う。 ・実験を行わせる。 ・回路の組み方を理解して

・実験結果を記録する。 いない生徒には、適宜指導す

●実験結果をワークシートの ・実験結果を表を使ってまとめ る。

表を使って整理する。 させる。 ・抵抗の求め方が理解でき

・端子間の抵抗の大きさを求め ない生徒には、教科書で公式

させ、記載させる。 を示しながら説明する。

●各班の実験結果を発表する。 〈評価 技〉

●実験結果をもとに、既習知識 ・前時までのレポートを振り返 目的意識を持って実験を

を活用して、抵抗の配置を考察 らせ確認させる。 実施し、結果を適切に記録・

し、図を使って表現する。 ・実験結果を、既習事項を活用 整理することができる。（ワ

展開 しながら分析・解釈させ、抵抗 ークシート）

ブラックボックス中の抵抗の配

置を考察させる。

〈評価 思・表〉

実験の結果を分析・解釈

●実験の結果からわかったこ し、抵抗ブラックボックスの

とを全体で発表・交流する。 抵抗の接続について、既習事

・実験結果から考えたことを発 項をもとに、ワークシートに

表させる。（根拠を明確にさせ 表現している。（ワークシー

る） ト・発表）

●他者の発表などを参考し ・生徒の発表の良さを取り上

て、自分のレポートを改善す げる。（図を使っている、根拠が

る。 明確である、科学的な言葉を使

まとめ っているなど）

・端子間の電圧と電流の測定か

ら、電圧と電流との関係を見い

だし、抵抗の接続が推定できる

ことの良さを確認する。

〈〈〈〈学習課題学習課題学習課題学習課題〉〉〉〉抵抗抵抗抵抗抵抗ブラックボックスブラックボックスブラックボックスブラックボックスのののの中中中中のののの抵抗抵抗抵抗抵抗はどのようにつながれているかはどのようにつながれているかはどのようにつながれているかはどのようにつながれているか調調調調べようべようべようべよう。。。。

＜既習事項＞

・回路のつくり方、電流計・

電圧計の使い方

・直列、並列回路における電

流と電圧の大きさ

・オームの法則の活用
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実験 抵抗ブラックボックスの回路の推定

目的 抵抗ブラックボックスの各端子間の電流と電圧を測定し，得られたデータから抵抗ブラック

ボックスの中の抵抗の配置を考え、合成抵抗や電気回路の仕組みについて探究的に理解する。

準備 抵抗ブラックボックス，乾電池，乾電池ボックス，クリップ付導線，電流計，電圧計

方法

１ 事前に抵抗ブラックボックス中に抵抗を配置しておく。

２ 乾電池，乾電池ボックス，クリップ付導線，電流計，電圧計を用いて，抵抗ブラックボックス

の任意の２端子間の電流，電圧を測定し，２端子間の抵抗を求める。

３ 測定したデータを基に，抵抗ブラックボックスの中の抵抗の配置を推定する。

４ 抵抗ブラックボックスのふたを開け，ふたを裏返して，推定した抵抗の配置と同じであったか

確認する。異なっていた場合は，なぜ異なっていたのか考える。

留意事項

乾電池の端子電圧は内部抵抗のため，電流が流れることにより下がるので，端子電圧を1.5Ｖな

どと決めないで，必ず電圧計を用いて測定すること。

図１ 穴の位置

図３ リード線の加工

図２ 抵抗ブラックボックス

図４ 回路の製作
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班 組 番 氏名

（学習課題）

抵抗抵抗抵抗抵抗ブラックボックスブラックボックスブラックボックスブラックボックスのののの中中中中のののの抵抗抵抗抵抗抵抗はどのようにつながれているかはどのようにつながれているかはどのようにつながれているかはどのようにつながれているか調調調調べようべようべようべよう。。。。

端子間の電圧、電流を測定し、抵抗の接続を推定しなさい。 ただし、使われている抵抗の

抵抗値はすべて同じである。

(1)「結果」の記載…

（表）

端 子 ＡＢ ＢＣ ＡＤ ＢＥ ＣＦ ＤＥ ＥＦ

電 圧

電 流

抵 抗

(2)「考察」の記載 …

実験の結果をもとに、抵抗がどのように配置されているか、その理由も含めて記載しなさい。また、

考察をもとに抵抗の回路図を書きなさい。


