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土地のつくりと変化
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「流水の働き」 中学校「地層の重なりと過去の様子」

・「けずる・運ぶ・積もらせる」（浸食・運搬 ・地層の構成物の種類などから，地層の重なり

・堆積）の働きについて学習している。 や広がり，その地層の過去の環境や地層年代

を考察する。

本単元本単元本単元本単元でのでのでのでの学習学習学習学習

○土地のつくりや土地のでき方について興味・関心をもって追究する活動を通して，土地のつくり

と変化を推論する能力を育てるとともに，それらについての理解を図り，土地のつくりと変化に

ついての見方や考え方をもつ。

・流れる水の働きでできた丸い石の形と，地層に含まれる石の形とを比べ，土地のつくりに流水の

働きが関係しているという考え方を身に付ける。

・地層のでき方や火山や地震による土地の変化について，実験を通して実感を伴った理解を図る。

☆「要因抽出，関係付け（第４学年の重点を置いて養う問題解決の能力）」を活用し，観察した砂

や礫，石などの大きさや形は，どんなことと関係しているのかについて考察させる。

児童が実際に地層を観察する機会をもつように，
遠足や移動教室などあらゆる機会を生かすととも
に，博物館や資料館などの社会教育施設を活用す
ることが考えられます。

３３３３年年年年
（事物・現象を比べる）

４４４４年年年年
（変化とその要因を

関係付ける）

５５５５年年年年
（条件制御しながら

観察，実験を行う）

６６６６年年年年
（推論する）

中中中中学学学学校校校校
（観察・実験の結果を
分析し，解釈する）

本単元について
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土地のつくりと変化

校舎周辺の地形や地質を調べる方法や，火山や地震による土地の変化を再現するモデル実験につい

て紹介する。

身の回りの地形の概観の野外観察

山の形や谷の発達の様子から，その新旧を推測できる

地形の観察により，身近な土地のつくりを推測することができる

地形図，方位磁針

１ 見通しがよい場所で，地形図と方位磁石を用い位置と方位を

確認する。

２ 目標となる建物や山など，どのようなものがあるかを調べる。

３ 周辺地形の起伏の様子や形状，山の頂上の形や谷の発達の様

子などを観察する。

４ 実際の地形と地形図を照合し，地形的な特徴をまとめる。

５ 地形の生い立ちを推定する。

図 羊蹄山と尻別岳の浸食の比較

実習１ 身の回りの地形の概観の観察

ねらい

準 備

なにをする？

結 果 は ？

結 論 は ？

方 法

どちらの山が
古いと思う？

山の頂上の形 谷の深さや形

(1) どちらが長い期間浸食され
ているかを考えさせ，その結
果から地形が形成された年代
の新旧を考えさせる。

周辺地形の起伏

(2) 地域の地形と地形図を比較
し，その土地の利用方法につ
いて考えさせる。

(3) 地域の地形から，どのよう
な災害が起こる可能性がある
のかを考えさせる。

参考

３Ｄ地図ソフト，カシバードやグーグルアース

の３Ｄ機能を使って，地域の地形を俯瞰して，屋

外で観察した地形を別の角度から観察したり，見

えなかった部分を観察してみたりすると，地形の

生い立ちの推定を深めることができる。

図 利尻富士山頂付近（グーグル３Ｄ）

山ができてから時間がたつと
谷が深くなるね。

流れる水の働きに
よるものだね。

北海道立教育研究所附属理科教育センター

第６学年【Ｂ区分 地球】
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土地のつくりと変化

校舎周辺の地形・地質の観察

石や露頭の観察から，土地のつくりを推測することができる

地形・地質の観察により，土地の生い立ちを推測することができる

校舎周辺の地図，ルーペ，岩石ハンマー

１ 校舎周辺を歩きながら土地の傾きや，細かな地形がどのよう

になっているかを調べる。

２ 古い民家の軒先などに置いてある，その土地の石をルーペな

どで観察し，形やつくりを調べる。

３ 露頭がある場合は，遠くから全体の特徴を観察した後，露頭

に近付き①地層と地層との関係，②地層の傾き，③地層の重な

り方，④地層の広がり，⑤地層をつくる粒子の様子，⑥水分の

含まれ方などについて観察する。

４ 露頭がない場合は，校舎周辺に穴を掘って，土地の断面を観

察する。岩石が含まれている場合は岩石を採集し，岩石ハンマー

を用いて新鮮な面が見られるように割り，色やつくりをルーペ

で観察する。

５ 方法１～４で調べたり観察したりしたことを，校舎周辺の地

図に記入してまとめる。

手づくりたい積実験器にたい積した砂の観察

手づくりたい積実験器の中に地層状に砂がたい積した

地層は流れる水の働きによってできる

手づくりたい積実験器，バット（実験器の入る大きさ），水，砂（砂場の砂，海

岸の砂，砂鉄の多い砂，小石を含む砂，市販のオリビン砂など）

図 手づくりたい積実験器

図 民家の軒先の石

実習２ 校舎周辺の地形・地質を調べる

ねらい

準 備

なにをする？

結 果 は ？

結 論 は ？

方 法

(1) 採集した礫の丸さを比較さ
せ，採集した場所と流水の働
きとの関係を考えさせる。

(2) 地形や地層が空間的にどの
ように広がっているのか，模
式図を描かせ考えさせる。

(3) 自分たちの生活している土
地がどのようなつくりになっ
ているのかを考え，考えの確
かさを調べるために何を調べ
ればよいかを考えさせる。

実習３ 手づくりたい積実験器で地層をつくる

ねらい

準 備

なにをする？

結 果 は ？

結 論 は ？

方 法

水で砂を流し込む

この地域の土地が
どのようにつくられたのか，
岩石から分かるね



- 4 - 北海道立教育研究所附属理科教育センター

第６学年【Ｂ区分 地球】

１ バットの中に置いた，手づくりたい積実験器に水を入れる。

２ 砂をペットボトルに置き，水で砂を手づくりたい積実験器の中に流し込む。

３ 違う色の砂をペットボトルに置き，水で砂を流し込む。

４ 方法２，３を数回繰り返し，手づくりたい積実験器にたい積した砂を観察する。

水の中に粒の大きさの違う石を入れたときの様子の観察

大きな粒は早くたい積し，小さな粒はゆっくりたい積する

地層のでき方や重なり方には規則性がある

かさ袋，実験用スタンド，セロハンテープ，墨汁，小石，粒の粗い砂，細かい砂，

焼き石膏の粉末，紙コップ，バット，洗浄ビン

参考

水の働きによって堆積した地層のデジタル画像は，
http://www.ricen.hokkaido-c.ed.jp/340chigaku/sapporo/top/index.htm

から入手できる。

水の働きによって堆積した地層

(1) 露頭の地層全体を観察し，流れる水の働きに
よって下から順に地層ができてきたことに気付
かせる。

(2) 地層全体を見た後に，それぞれの層
の粒の大きさに着目させ，粒の大きさ
が変化していることに気付かせる。

(3) 地層の縞模様がどのようにできたの
かを予想し，それを確かめるための実
験を考えさせる。

(4) それぞれの地層がどのよう
にできたのかを，ストーリー
をつけて説明させる。

実習４ 粒の大きさの違いによるたい積（級化）モデル実験

ねらい

準 備

なにをする？

結 果 は ？

結 論 は ？

方 法

かさ袋をセロハン

テープで固定する

墨汁数滴と水

たい積した様子 層理の観察

どのように
たい積している？

小石，粒の粗い砂，細かい砂，

焼き石膏の粉末をよく混ぜたもの

一気に入れる！

できあがった縞模様を露頭の地層と関連させ，
野外で観察した地層がどのようにできたのかを
考えさせる。

図 たい積（級化）モデル実験

川によって運ばれ
た土砂が地層をつ
くるんだね
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１ 乾いた小石，乾いた砂，焼き石膏の粉末を体

積比でおよそ４：３：３になるようにとり，バッ

トの中でよく混ぜ合わせる。

２ 方法１を紙コップに１杯とり，墨汁数滴と水

を入れたかさ袋に一気に流し込み，礫，砂，石

膏の粉末が水の中を沈降する様子と堆積する様

子を観察する。

３ 方法２を２分間隔程度で数回繰り返した後，

10分以上放置する。

４ かさ袋を上部から裂いて水を少しずつ流出さ

せ，地層モデルが固結していることを確認して

から取り出す。

５ 地層モデルに洗浄ビンを用いて少しずつ水を

かけて表面の石膏，砂，小石を洗い流し，層理

を観察しやすくする。

参考文献
大塚明郎・芦葉浪久 「文部省特定研究科学教育 実験観察教材教具」 東京書籍 1978

三木 勝仁 続成作用について考察させる地層堆積モデル実験の工夫 北海道立教育研究所附属理科教育センター研究紀要22号 2010

参考

かさ袋の代わりに，１～２ｍの長さの

アクリルパイプや200mLメスシリンダー

を用いてもよい。ただし，焼き石膏は入

れないこと。地層モデルが固結する際に

パイプやメスシリンダーが割れたり，地

層モデルを

取り出すこ

とができな

くなるおそ

れがある

大きい石が先に沈んで，砂や粘土が
後から沈むんだね。石や砂，粘土は，
いっしょに流されてきたんだね。
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